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Soucasny stav polarografie

Michael Heyrovsky

Polarografie — voltametrie s kapajici rtutovou kapkovou elektrodou (DME), polarizaéni kfivky
jsou stupnovité, pfesné reprodukovatelné, nezalezi na sméru polarizace. Dnes je nejCastéji
uzivana voltametrie s visici rtutovou kapkou (HMDE), polariza¢ni kfivky s maximy (piky)
zaleZi na sméru a historii polarizace; to umozfuje podstatné zvyseni citlivosti metody (az
107" mol/L) nahromadénim aktivni latky na elektrodé a jejim nasledujicim elektrolytickym

rozpousténim (,anodicky, katodicky, adsorptivni stripping®).

Stiidava (a.c.) polarografie/voltametrie (zaloZzena na superpozici stfidavého napéti o malé
amplitudé na polarizujici stejnosmérné napéti, a na méreni vysledného stfidavého proudu)
slouzi k méfeni impedance pracovni elektrody v daném roztoku, a po rozliseni fazi
méreného stfidavého proudu sledovani proudu fazové posunutého proti stfidavému napéti
umoznuje studium adsorpce latek z roztoku na elektrodé€, vyznamné zejména

u biopolymeru.

Zvyseni citlivosti polarografie/voltametrie pfinaseji dalSi metody eliminaci nabijeciho
proudu pfi polarizaci pracovni elektrody napétovymi pulzy misto spojitym napétim; nejCastéji
uzivana je pulzni polarografie/voltametrie ve variacich ,,normalni“ (skytajici stupriovité

kfivky) a ,,diferenéni® (skytajici kfivky s maximy).

V nékterych pfipadech se osvéd&uje chronopotenciometrie s visici rtutovou kapkou, kdy
na polarizaéni kfivce je sledovana zména pfevracené hodnoty diferenéniho kvocientu
potencialu pracovni elektrody podle &asu, jako funkce potencialu, (dE/dt)”" = f(E), po pfipadé

v kombinaci s pfedchazejicim nahromadénim sledované latky (stripping).

Nové pocitacoveé fizené polarografické pristroje dovoluji sestavit softwarovy program

polarizace elektrody a méfeni kfivek pfimo na monitoru pocitace.

Uvedené formy polarografie, které umozniuji dosahnout nejzazsi hranice analytické

citlivosti, jsou dllezitymi nezavislymi partnery spektralnich a radioaktivnich metod,

e

Obnovitelné rtut'ové elektrody zustavaji svymi elektrochemickymi vlastnostmi pro negativni
oblast potencial(i zcela idealni. Pfi specifickych aplikacich, kdy rtutové elektrody nelze pouzit

(napf. pfi konstrukci senzort), je mozno je s vyhodou nahradit elektrodami amalgamovymi.



Elektrochemie na poéatku 21. stoleti

Magdalena Hromadové

Elektrochemie se jako védny obor neustale vyviji, pfiemz nové ziskané poznatky zasahuiji
stale vyznamnéji do dalSich oblasti védeckého badani. V poslednich desetiletich je to

zejména oblast rozvoje molekularni elektroniky a nanotechnologii.

V laboratofi elektrodové kinetiky se zabyvame pravé studiem rychlosti prenosu elektronu
a mechanismu elektrochemickych procesu v rozlicnych systémech molekularni
(molekularni ,draty“ pro mikroelektroniku) a supramolekularni povahy (host-hostitelské
komplexy a monomolekularni vrstvy pro oblast nanotechnologii). Vyzkum téchto procesu
vyzaduje kromé klasickych elektrochemickych metod také pouziti specializovanych metod
impedanc¢ni spektroskopie, vysokorychlostni voltametrie s pouzitim ultramikroelektrod
a spojeni elektrochemickych metod s dal§imi spektroskopickymi (v oblasti UV-Vis,

fluorescencni a infratervené) a mikroskopickymi (STM) metodami.

Prispévek elektrochemickych poznatk( pfi feSeni komplexnich problému budeme ilustrovat

dvéma pfiklady z nasi laboratofe.

V prvnim pfipadé si ukaZzeme, jak se da elektrochemicky sledovat imunologicka reakce,
t.j. tvorba supramolekularnich komplexud. Jednim z reaktantt bude protein znaceny vhodnou
elektroaktivni a zarover IC aktivni molekulou. Elektrochemicka detekce proteinu pomoci
impedanénich metod je téméF o dva Fady citlivéjsi v porovnani s IC spektroskopii a bude

pouzita k navrhu imunosensord.

Druhy pfiklad bude z oblasti molekularni elektroniky a nanotechnologii. UkaZzeme si
priklady molekul vhodnych pro potfeby molekularni elektroniky. Jednim z nejdulezitéjSich
parametr(l je chemicka stabilita téchto latek pfi pfenosu elektronu. Pravé pfi uréeni stability

téchto latek je vyhodné pouziti metod vysokorychlostni voltametrie a spektroelektrochemie.



Nové mikroskopické a analytické techniky:
Mikroskopie rastrovaci sondou

Pavel Janda

Mikroskopie rastrovaci sondou pfedstavuje jednu z nejdynamictéji se rozvijejicich

mikroskopicko analytickych technik.

Dvé zakladni techniky — rastrovaci tunelova mikroskopie (STM) a mikroskopie
atomarnich sil (AFM), které byly objeveny teprve na po¢atku devadesatych let minulého
stoleti, daly do dnesni doby vzniknout celé fadé odvozenych metod umoziujicich zobrazeni

a analyzu povrchu ve vysokém rozlideni.

Tato skupina metod nazyvanych souhrnné mikroskopie rastrovaci sondou (SPM) nevyzaduje
vakuum a na rozdil od klasické elektronové mikroskopie umoZznuje pracovat pfimo

v prostfedi, kde probihaji chemické nebo biologické experimenty.

Spole¢nym znakem SPM technik je mikrosonda, ktera se pohybuje nad zkoumanym
povrchem a snima nejen jeho topografii nebo fyzikalni a chemické vlastnosti (napfiklad
elektrickou vodivost, magnetické vlastnosti a teplotu), ale mlze detekovat i pfitomnost
nékterych molekul. Z hodnot sledovanych veli€in je pak konstruovana mapa povrchu
odpovidajici rozlozeni hodnot sledované fyzikalné-chemické veli€iny. RozliSovaci schopnost
téchto technik mlize dosahovat az molekularni, resp. atomarni drovné (zvétSeni fadové
10%x).

Sonda v mikroskopu rastrovaci sondou muize rovnéz slouZzit jako kombinovany nastroj pro
zobrazeni a manipulace resp. modifikace povrchu v nanoméritku (nanolitografie). Timto
zpusobem Ize vytvaret definované nanostruktury vyuzitelné napf. pro dalSi miniaturizaci

elektroniky, senzorové techniky nebo v molekularni biologii (sekvenovani DNA).



